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DECLINO E RINASCITA DEL TRAM

Motivi del declino (1930 61960)

A Sviluppo delle metropolitane

A Evoluzione tecnica di autobus e filobus
A Obsolescenza di veicoli e impianti

A Spazio per la motorizzazione privata
A Lobbying della gomma e del petrolio

Motivi della rinascita (1970 81990)

A Effetti negativi del forte aumento del traffico
privato e conseguente consapevolezza della
necessita di un rilancio del trasporto pubblico

A Sviluppo di nuove tecniche per i veicoli e per gli
impianti tranviari

A Nuovi criteri di inserimento urbano delle linee

A Riconosciuta vantaggiosita di sistemi intermedi (sia
per prestazioni, sia per oneri di realizzazione)
rispetto alle metropolitane

e ad autobus/filobus
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SVILUPPO E DECLINO DEL TRAM A ROMA

1877 Prima tramvia a cavalli
Piazza del Popolo 8 Ponte Milvio (TFE d SRO)

1890 Esperimento di tramvia elettrica
Piazza del Popolo d Ponte Milvio (SRTO)

1895 Prima tramvia elettrica
Piazza San Silvestrod Stazione Termini (SRTO)

1911 Prima tramvia municipale
Piazza Colonnad Piazza Santa Croce in G. (AATM)

1929 Massimo sviluppo della rete
ca. 400 km di lunghezza di esercizio (ATAG)

1930 Riforma della rete

Soppressione delle tramvi e

1946 Ripresa dopo i danni bellici
Sviluppo linee dirette (ATAC)

1960 Gravi tagli alla rete
Le Olimpiadi causano importanti dismissioni, dopo
quelle gia avvenute negli anni precedenti (ATAC)

1980 Minima estensione della rete
Scompare il servizio urbano delle linee Stefer
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| TRAM NON SONO PIU QUELLI DEI TEMPI ANDATI

Non piu piccoli veicoli sferraglianti in tante strade della citta, ma un nuovo tram:
Evoluzione del veicolo

A Convogli lunghi, elevata capienza

A Pavimento basso

A Equipaggiamenti di trazione elettronici
A Ottimo comfort

Evoluzione del sistema
A Metrotranvia (rete primaria, con alta capacita, alta regolarita, buona velocita)

Capienze (indicative, a 4 pass./m  ?)
A Tram articolato da 21 m: 140
A Tram articolato da 32 m: 200
A Tram articolato da 56 m *: 370
* In servizio, p. es., a Budapest; convogli anche pit lunghi sono in servizio altrove.

Capacita massima indicativa

A 6000 pass./h*direz.
con veicolida 32 m ed intervallidi 2 min

Velocita commerciale

A Tipica nel traffico urbano: 12 818 km/h
A Metrotranvia: fino a 30 km/h
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CARATTERISTICHE DEL VEICOLO TRANVIARIO MODERNO

V Elevata capienza

V Costruzione modulare

V Pavimento ribassato

V Azionamenti di trazione elettronici, motori trifase
Regolazione ottima della marcia, risparmio energetico, ottimizzazione di ingombri e
manutenzione.

V Possibilita di alimentazione senza linea aerea di contatto

V Interno ben arredato, accogliente, luminoso

V Marcia confortevole e silenziosa

V Sistema centrale di controllo e diagnostica

V Varie funzioni complementari
Trasmissione fonia e dati; funzioni di bordo per localizzazione, monitoraggio, priorita
semaforica, formazione itinerari; dispositivo vigilante; controlli di sicurezza;
climatizzazione cabina e comparto passeggeri; diffusione di informazioni dinamiche
visuali e sonore ai passeggeri; tvcc.

Roma 22.09.2017 * Opportunita e modalita realizzative del collegamento tranviario Termini 0 Vaticano - Aurelio

Giovanni MantovanidoL o st at o del |l darte dei Si st emi

t ¥



CARATTERISTICHE DEGLI IMPIANTI TRANVIARI MODERNI

Ruolo primario del t.p.l ., ben integrato con altri modi

Rete fondamentale nelle citta medie o piccole, rete complementare delle
metropolitane nelle grandi citta. Capillarita del servizio ottenuta mediante
adduzione/distribuzione con mezzi su gomma o alternativi.

Flessibilita: tratte veloci, tratte lente, quasi -metro, quasi -treno

In una stessa linea possono coesistere tratte con caratteristiche diverse, adeguate al
tipo di tessuto urbano attraversato.

Sede per lo piu esclusiva
Necessaria ai fini della regolarita. Ottenuta anche mediante opere infrastrutturali di
limitata entita.

Efficace priorita semaforica

Sistemi a previsione di arrivo, che assicurano al tram elevata probabilita di via libera e
riducono la penalizzazione dei flussi di traffico ordinario in conflitto.

Controllo centralizzato

Monitoraggio in tempo reale della regolarita della circolazione, delle condizioni dei
veicoli, dello stato degli impianti. Telecomando degli impianti. Elaborazione e
attuazione di interventi correttivi della circolazione.

Cura nell dinserimento nell dambient e, ri qua
Tut el a paesaggistica e monumental e. |l nter v
del | arredo urbano
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IL TRAM ANCHE NEI CENTRI DELLE CITTA?

Quando vi siano idonei livelli di domanda e non sussistano reali impedimenti fisici, le linee
tranviarie possono servire efficacemente e sostenibilmente anche le aree centrali,
offrendo:

V elevata capacita di trasporto

V assenza di emissioni in atmosfera

V comfort per i passeggeri

V vantaggioso effetto rete

Nelle citta in cui le reti tranviarie non sono state dismesse, € stato sempre mantenuto il
servizio delle aree centrali, con transito in superficie o in sottovia. Anche le nuove reti

sono basate sul servizio dei centri dell e
centrale sia gia servita efficacemente dalla rete metro).
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DIVERSE VOCAZIONI APPLICATIVE PER | DIVERSI SISTEMI DI T.P.L.

Velocita
commerciale o o
km/h limite economico (dati indicativi)
(una domanda pili bassa non giustifica limite fisico
50 Pinvestimenta) f (tracciato, fermate, prestazioni dei mezzi)
] /
/
/
/
40 _| metropolitana ./f metropolitana pesante
leggera ~
30 _ |
limite fisico
20 ; (capacita del veicolo, frequenza dei
metrotramvia :
passaggi)
tramvia limite di fatto (velocita raggiungibile nei sistemi
10 _ | con prestazioni piti basse)
filobus (ordinario / BRT)
0
| | | | |
0 10.000 20.000 30.000 40.000 pax/h-dir.
Capacita
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TEMPO DI SPOSTAMENTO DA PORTA A PORTA

minuti
tempo 60 —
totale metrotram
dE‘f .'. t b ]
iaggi a piedi ram o busvia
viaggio <ar o bus ordinari ve=21 km/h
50 . Ve=13,5 km/h
: metro leggera
3( poco profonda
ve=28 km/h
40 /
%
30 - metro pesante
profonda
Ve =34 km/h
20
10 - e
5 pili presto con pitl presto con piu presto con
g metrotram o busvia metro leggera poco profonda i metro pesante profonda
PANSTAN Mgl <
TS % <
0 \ 1 | | | | | | | | |
0 5 10 km

pili presto a piedi  piu presto con tram o bus ordinari
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UNA SOLUZI ONE EFFI CACE PER UNOA

In definitiva, il tram moderno € la soluzione piu efficace per la rete primaria di citta
medie e medio-piccole, mentre integra utilmente le metropolitane nelle citta piu
grandi, dove su certe direttrici non puo offrire la capacita necessaria.

Per la realizzazione di una moderna linea tranviaria € necessario un investimento
evidentemente molto piu basso di quello per una linea di metropolitana.

Una contropartita economica degli oneri della costruzione € nei costi di esercizio, che
possono essere piu bassi di quelli di autolinee equivalenti, se il volume di passeggeri
trasportati € abbastanza alto e si utilizzano tram ad elevata capacita.

Occorre in genere una rete secondaria di adduzione/ distribuzione, esercitata

usualmente con autobus, ben disegnata e sincronizzata. Tale esigenza € minore nelle
citt”™ a sviluppo Iineare, nell e qual. una
nel | darea di I nfluenza diretta dell e fer ma

Molteplici esperienze che la tranvia e capace di attrarre numerosa nuova utenza al
trasporto pubblico, a differenza dell dauto
con vantaggi economici, ambientali e di qualita della vita.

A differenza della metropolitana, viaggiando in tram si resta in contatto con la citta.

Roma 22.09.2017 * Opportunita e modalita realizzative del collegamento tranviario Termini 0 Vaticano - Aurelio
Giovanni MantovanioL o st at o del |l darte dei Si st emi ty



PREOCCUPAZI ONI | NDOTTE DAL TRAM

| veicoli

Il passaggio ad intervalli regolari di un tram non costituisce

un significativo ostruzione della vista di edifici e monumenti. .
|l n zone di particol are pregi of
di aspetto idoneo e non eccessiva lunghezza.

La linea aerea di contatto

Pali e fili sono spesso considerati un danno paesaggistico
(ccieli puliti! @; in zone monumentali o comunque di pregio
possono esserlo realmente. La tecnologia offre oggi varie
soluzioni, ben sperimentate, per realizzare tratte di qualunque
lunghezza con marcia senza linea aerea di alimentazione
(captazione a terra, accumulo a bordo).

Dove non sussistono particol
(gia ridotto con le moderne tecniche di isolamento e
tesatura) pud comunque essere mitigato con opportune scelte per i pali (fogge

particolari, uni ficazione con | 6illuminazio
| 6ammarraggi o alle paret:.i degli edifi ci
Le rotaie

Le rotaie non offendono certamente la vista e in certi casi possono rappresentare una
memoria storica. E opportuno inserirle in una pavimentazione ben disegnata.
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PREOCCUPAZIONI INDOTTE DAL TRAM ? | VINCOLI SPAZIALI

Sezione stradale impegnata

La larghezza tipica attuale dei tram e 2,40 m; la sezione
netta impegnata per un binario doppio € in rettifilo, con
veicoli a finestrini non apribili, di 5,20 m. In aggiunta va
tenuto conto degli spostamenti trasversali dinamici e

del |l eventuale presenza ai I
richiedono, secondo normativa, una distanza di 0,50 m per
guelli discontinui e 0,80 m per guelli continui.

C possibile I 6adozione di tr
compatibilmente con il programma di esercizio e

la predisposizione di punti di incrocio. Le attuali tecniche

di segnalamento e protezione garantiscono assoluta
sicurezza.

Lunghezza del veicolo
Si deve tenere conto della lunghezza del veicolo riguardo i 4
all dattraversamento di I ncroci
delle fermate, alla visibilita della coda dal posto di guida in curva.

Tracciato

| raggi di curva planimetrica possono scendere anche sotto i 25 m, fino a un limite di  ca.
18 m, ma bassi raggi di curva richiedono attenzione nella scelta del materiale rotabile.

Lo scartamento ridotto puo aiutare quando siano imperativi raggi molto ridotti.
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PREOCCUPAZIONI INDOTTE DAL TRAM? VIBRAZIONI E RUMORE

Vibrazioni
La trasmissione di vi brazioni
il binario viene fortemente attenuata da tecniche

di armamento che utilizzano elementi elastici, in particolare
strutture dmassamollad Si ottengono livelli di vibrazione
nei pressi della linea inferiori a quelli generati usualmente
dal traffico gommato e del tutto tranquillizzanti nei confronti
di fabbricati storici.

Rumore

| moderni veicoli sono di per sé silenziosi; anche il rumore
da rotolamento e trascurabile su una via ben mantenuta.
Puo essere fastidioso lo stridio nelle curve, specie in quelle
strette, dovuto a microslittamenti dei cerchi delle ruote sulla
superficie di rotolamento; questo fenomeno dipende dal tipo
di rodiggio del veicolo, dai profili e dallo stato delle ruote e delle rotaie, anche dalle
condizioni meteo.

Lo stridio viene abbattuto con particolari e complesse soluzioni meccaniche (assi
sterzanti, ruote indipendenti ), oppure con
correttori del coefficiente di attrito.
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PREOCCUPAZIONI INDOTTE DAL TRAM? CONFLITTI CON ALTRE CIRCOL

Minore spazio per il traffico ordinario

Linee forti di trasporto pubblico devono comunque utilizzare
corsie riservate. La riduzione della carreggiata disponibile per
la circolazione ordinaria € quindi la stessa causata da corsie
per autobus; anzi una sede esclusiva per i tram puo avere una
larghezza inferiore ad una corsia per autobus.

Penalizzazione del traffico ordinario agli incroci

Un sistema di priorita semaforica di tecnologia evoluta non
penalizza i flussi veicolari in conflitto con la direttrice
tranviaria, perché regola con continuita i tempi del ciclo
semaforico ed evita attesa eccessivi per i flussi in conflitto.

Rischio per veicoli a due ruote

Di principio i veicoli a due ruote non dovrebbero essere
ammessi sulla sede tranviaria; possono essere tollerati
qguando i flussi siano occasionali e vi sia consapevolezza del rischio. | veicoli a due ruote
devono comunque attraversare le rotaie con una traiettoria almeno a 45 °.

Rischi per i pedoni

Nell e zone pedonalizzate il tram  pi¥ sicu
evidente (e si adottano comunque adeguati limiti di velocita, p. es. 15 km/h). Nelle

tratte in cui il tram viaggia a velocita normale e il binario € attiguo al marciapiede e

opportuno ricorrere, secondo i luoghi e le aspettative di comportamento dei pedoni, a

elementi di evidenziazione fisica del bordo marciapiede o a barriere.

E opportuno che tutti gli attraversamenti pedonali siano semaforizzati.
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PREOCCUPAZIONI INDOTTE DAL TRAM? ACCESSIBILITA DEI FRONTI ST

Carico/scarico

Nel caso di binario attiguo ai marciapiedi viene ostacolata
la sosta di veicoli ai fini sia del movimento di passeggeri sia
del carico/scarico di merci. E quindi necessario apprestare
spazi sostitutivi sulle traverse, a distanza ragionevole.

Lavori sulle facciate degli edifici MilanosVia Broletio
Loesecuzione dei | avor.i P U, €I ‘
di binario attiguo ad un marciapiedi di insufficiente larghezza.
E in generale possibile trovare delle soluzioni.

Mezzi di emergenza

Le tratte in cui la sede tranviaria corre attigua al
marciapiede sono pavimentate (sedi inerbite o comunque
non pavimentate sono consigliabili solo per collocazioni
Indipendenti in centro strada) e quindi percorribili dal veicolo in servizio di emergenza.
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PREOCCUPAZIONI INDOTTE DAL TRAM? IMPLICAZIONI DELLA VIA SU F

Prestazioni di frenatura

La decelerazione di servizio € inferiore a quella dei veicoli

Su gomma, ma in caso di emergenza si possono attivare i freni
a pattini elettromagnetici, di elevata efficacia.

Interruzioni della linea

In caso di interruzioni per lavori, incidenti od altri eventi, €
possibile mantenere un servizio parziale, grazie a flessi (o
racchette di inversione, di piu complesso inserimento urbano)
disposti ad adeguati intervalli.

Mancanza di flessibilita, nel tempo, del percorso

E una preoccupazione che nondeve sorgere se la linea
viene definita in base a fondate previsione urbanistiche,
correttamente attuate.

Ammaloramenti della pavimentazione stradale
Le fratture della pavimentazione a lato delle rotaie si prevengono con idonee tecniche di
posa dell darmamento e di sigillatura el ast.
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COSTI DEL TRAM

Realizzazione delle linee Esercizio

Costo parametrico: da osti canpelitlyi, sélla doknanda di

La grande dispersione del costo trasporto servita e alta.

parametrico dipende dalla variabilita delle Una tranvia richiede costi di manutenzione
scelte tecnologiche, della presenza di degli impianti, ma nel costo totale di
opere ddarte e del | & e ngestidné puaessgrvi una significativav e nt i
non propriamente tranviari (spostamento compensazione, se si tratta di linee d

di sottoservizi, opere di riqualificazione elevata capacita esercite con veicoli
urbana, ecc.). lunghi (in particolare per la ridotta

Il costo & comungue molto pit basso di incidenza del personale di guida).
guell o, anchdesso mol tloeogw esoii @imfrontidejcostiéd | | a
realizzazione di una metropolitana esercizio vanno fatti riferendosi al
sotterranea (indicativamente da 80 a 200 posto-km piuttosto che alla vettura km.
MG/ km) .

Acquisto del materiale rotabile

Costo parametrico: da

Elevato rispetto a quello, ad es. di un
autobus (indicativame
va tenuto conto della maggiore durata

della vita del tram.
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COSTI DI COSTRUZIONE ED ESERCIZIO PER DIVERSI SISTEMI

ME/km £/
I km*r.s.u.
200 =
———— 40 —
BUS/ TRAM / LIGHT TRADITIONAL BUS/ TRAM / LIGHT TRADITIONAL
BRT * LRT * METRO** METRO** BRT LRT METRO METRO
* Higher costs are for BRT and LRT
** Underground lines
CONSTRUCTION COSaSe) OPERATING COSTBeR
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TRAM IN EUROPA

Citta con un sistema tranviatio
di cui realizzati dopo il 1980:

Paesi con predominanza di sistemi realizzati

dopo il 1980:

A Francia (26 su 28)
A Spagna (11 su 12)
A Gran Bretagna (6 su7)
A ltalia (8 su 13)
A Grecia (Lsul)
A Irlanda (1su1l)
Paesi col maggiore numero di sistemi*:

A Germania 64
A Francia 28
A Ucraina 22
A Polonia 15
A ltalia 13

* Inclusemetrotranviee Stadtbahn

Esclusa la Russia, anche per la difficolta di distinguere reti

europee ed asiatiche

| dati sono soggetti a possibili lievi imprecisioni causate da
incertezze sulle caratteristiche e sullo stato di alcuni sistemi

231
64

“ Dublino, St. St e p~h@reeh.
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IL TRAM IN FRANCIACOSI DAL 1966 AL 1984

@ sistemiin esercizio ®
\ St. Etienne
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IL TRAM IN FRANCIACOSI NEL 2017

®'tille
® Valenciennes

“Le Havre

® @ Rouen
Caen @ ® Reims

Paris /1.d.F.@ Nancy® @
Strasbourg

Le Mans @ ®0 |
rleans
Mulhouse @ i_

Nantes ® A gers @® Tours Dijon® o Besancon

~

Brest .

Clermont-Ferrand @ ® Lyon |

® sistemi mai dismessi !
: ® Grenoble
® nuovi sistemi BQrdeaux . St. Etienne

@® nuovo sistema tram su gomma |
@ nuovo sistema GLT
(non classificabile come Tram) AUbagne . Nlce
\_ Toulouse @ ® o
Montpellier @
Marsellle
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IL TRAM IN ITALIACO$ DAL 1974 AL 2002

o
® Milano
orino

® sistemi mai dismessi
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IL TRAM IN ITALISCO$ NEL 2017

Venezia
2010

® sistemi mai dismessi e
S - agliari

® nuovi sistemiin esercizio 2008

@® nuovi sistemi “tram su Palermo

gomma”, in esercizio
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SVILUPPO DI NUOVE TRANVIE IN QUATTRO PAESI EUROPH, 235
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STRASBURG&UN SISTEMA DI GRANDE SUCCESSO

Numero di linee: 6 (con sovrapposizioni
Lunghezza cumulata delle linee: 65 km

Hoenheim Gare

1989 Catherine Trautmann eletta sindaco:
il tram vince la contesa con la metro
leggera.

1994 Inaugurazione della prima linea:

.- e 10 km, ottimo esempio di
e VL e o
w adeguamento flessibile al territorio.
1998 Prolungamento di 3 km
Lmm - 2000 Due nuove linee: 12 km
= ackon. D N\ .o Robertsau Boecklin . . .
[ 2007 Prolungamento e diramazioni: 8 km
el T \ R e 2008 Prolungamento: 5 km
Marcel Rudloff 3 e " / Homma < “:'I:‘i:' . .
. Gmcm o 3R i 2010 Prolungamento e diramazione: 1 km
w,nm,ik Qg tase, omr toirets = Place d'Islande .
s it } e i mn 2013 Prolungamenti: 2 km
L-imi- Fone e \cuiesonse 4 Kehl-Bahnhof
i f r% 2016 Prolungamenti: 2 km
;; S/ Landsberg gV [tram D) . .
[y s 2017 Prolungamento transfrontaliero fino a
O A Kehl (oltre il Reno, in Germania)
l.l_ll_'l_go|sheln‘; by Wihrel 4 saiﬂ Kibitz *%%k
iergaerte | Botvie = M § EmileMathis  Christophe . .
S B e i Lunghezza impianto (b.d.): 46 km
Numero di veicoli: 115
L e ,, (Eurotram da 33 e 43 m, Citadis da 45 m)
iy mdm,,";
d Passeggeri/giorno: > 320.000
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STRASBURG&®UN ESEMPIO DI VERSATILITA

In sede riservata laterale, ai margini del centro

Una fermata nel breve tratto sotterraneo In sede segregata, in periferia
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BORDEAURBTRE LINEE ATTORNO AL CENTRO STORICO
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{2 ) | Cathédrale o
b 3 ~
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BORDEAURLUNGHE TRATTE SENZA LINEAAEREA
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Bordeaux, Rue Vitélarles Cathedrale 7 = BordeauxCourSRA saceet Lorraine
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ORLEANSANCHE IN CITTA MENO GRANDI
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Linea A (2000): 18 km btls mllll i
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Linea B (2012): 11 km .

(tratta centrale senza l.a.c.)
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NIZZA3UN (COSTOSO) PROGETTO DI QUALITA

Centre de Maintenance du Rouret
gl
7=
\\
|..

] Comte de Falicon

Nizza, Place Garibaldi
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ZURIGO3DOPO IL RIFIUTO DELLA METROPOLITANA
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SARAGOZZAUN ALTRO MODO DI EVITARE LA LINEAAEREA

Linea 1

A In esercizio

A Tracciato: diametrale N -S

A Lunghezza: 12,8 km

A Inaugurazione prima tratta: 2011.
Prolungamenti: 2012, 2013

A Alimentazione senza linea aerea: una
tratta in centro di circa 1,5 km, mediante
carica rapida alle fermate (20 s) ed
accumulo in banchi di supercondensatori

A Velocitd commerciale: 20 km/h

Linea 2
A Di prossima realizzazione
A Tracciato: diametrale E -W

Linea 3
A Pianificata
A Tracciato: radiale doppia S -E
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FIRENZE LA PRIMA LINEA

Tracciato radiale in direzione SW, dalla stazione S.M.N. di
Firenze a Scandicci (linea intercomunale)

Costo totale di realizzazionée Hcn ae O6AYyOf
materiale rotabile, spese extiappalto)

Inaugurazione 2010

Parcorotabily mMT (NJ Y dApsaldaBredpl@ghN
32,1 m (capienza 202 passeggeri, a3/m

Velocita commerciale19 km/h

Cadenza dei passaggi nelle fasce orarie di pihtao Qn n
Passeggeri annull3 milioni (contro una previsione molto
inferiore a 10 milioni)

Soddisfazione dei passegge26% ottimo, 60% buono, 13% msesieZecs;, N UO VO
sufficiente (indagine nel febbraio 2016) r

LINEA TRAMVIARIA
FIRENZE S.M.N. - SCANDICCI

Batoni

d
e 0

Pl_Federica |

Centro
Citta
FIRENZE

Fl_arcipressi_|

Linea T1:
o

. 7,690 km

SCANDICCI 14 fermate, inclusi i capolinea

Diramazione per il deposito:

0,575 km /[

o) o ’ /
T Firenze, via Alamanni (stazione S. Maaria Npvella)
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UN CENNO AL «TRAVRENO»

Obiettivi Diversi tipi

Quell o fondamental e ~— | d%etondmi mogdozdi ciscalaziong aullelliree

rotture di carico: un solo mezzo di trasporto ferroviarie:

dal |l darea metropolitana A Bramisguitacendtyeni &TT34): &il modocke d e |
capoluogo. Ma anche: miglioramento pone i maggiori problemi di compatibilita

del Il daccessibilit” (pi¥% A 8aparazione peefascedriarin g« Te»):piduce |
vicine alla domanda di trasporto), economie di problemi di compatibilita

realizzazione (maggior uso di infrastrutture A Sospensione della circolazione dei treni («TT1»):
esistenti), economie di gestione (modalita di residui problemi di compatibilita, per mantenere
esercizio appropriate), prestazioni adeguate al le tratte ferroviarie atte alla circolazione dei
genere di servizio. treni

| veicoli A Karlsruhe il primo e piu grande sistema T -T

Atti a circolare sui normali linee tranviarie e sulle A’ Prima linea con promiscuita nel 1992

ferrovie. Sono quindi veicoli di derivazione A 14 linee, di cui 8 con tratte su rete DB

tranviaria con tutte le modifiche e integrazioni A Lunghezza cumulata delle linee: 573 km
necessarie. Diffusione in Europa
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UN CENNO AL «TRAM SU GOMMA»

TVR (Bombardier): veicolo su pneumatici,
guidato da una ruota metallica a doppio
bordino che rotol a s
centrale. Il veicolo puo eventualmente
circolare anche in guida manuale,
disimpegnando la ruota di guida dalla
rotaia. E alimentato da linea aerea, di tipo
filoviario (due aste) o tranviario

(pantografo, ritorno attraverso la rotaia di
guida). In funzione, con problemi, a Nancy
e Caen; a Caen e stato deciso di dismettere
Il sistema e sostituirlo con una rete
tranviaria ordinaria.

Translohr (gia Lohr Industries - ora NTL,
partecipata da Alstom Transport): veicolo

Su pneumatici, guidato da due ruote
metalliche inclinate a 45 ° che impegnano
undunica rotaia centr
in guida manuale. E alimentato da
pantografo, con ritorno attraverso la rotaia

di guida. In funzione a Clermont -Ferrand,
Parigi, Padova, Venezia.
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LEZIONI

Pianificazioni e progettazioni attente

Fare le tranvie dove il tram puo essere ben utile e progettarle con rigore, in modo da
favorire le prestazioni. Non farle per moda o dove e piu facile.

Importanza di una efficace concertazione

Necessita di certezza dei finanziamenti

Varieta di soluzioni, mirate alle specificita del territorio da servire

In sotterranea solo quando e strettamente necessario

Senza linea aerea dove opportuno, ma senza esagerare

| tram si possono allungare, per soddisfar
Una tranvia puo superare senza problemi i 100.000 passeggeri/giorno

Importanza della riqualificazione urbana associata alla realizzazione della tranvia

Qui ndi Ccost.i mol to variabil: (da 15 a 40 M
considerata un costo proprio della tranvia
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FINE

Lo stato del
del sistemi tranviari

Grazi e per

e a disposizione per ripariarne.

dr. ing. Giovanni Mantovani
Consulente, Sistemi di Trasporto

Via Attilio Friggeri, 184

100136 Roma
+39 06 3549 6495 Phone
+39 338 618 2345 Mobile

+39 178 225 8488 Fax
giomant12@gmail.com E-mail
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